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Résumé

Au cours des dernières décennies, l’exploitation intensive des ressources naturelles a connu une forte
hausse en raison du besoin croissant en matières premières. Par la faute de cette surexploitation,
l’environnement s’est vu sévèrement impacté et détérioré. Modestement, en améliorant le recyclage
et la valorisation des déchets, ce travail de fin d’études contribue à une solution partielle qui
pourrait ralentir l’exploitation des ressources naturelles. En effet, ce mémoire est réalisé dans le
cadre du projet Multipick qui vise à créer un démonstrateur industriel capable de trier à terme
près de 20.000 tonnes de métaux par an à raison de 16 pièces par seconde grâce à des robots
et à l’intelligence artificielle. Plus exactement, l’objectif de ce travail est d’étudier et d’évaluer
le potentiel des réseaux de neurones profonds pour augmenter les performances du système de
caractérisation des déchets existant sur une version prototype du démonstrateur appelée Pick-it.
L’innovation de ce travail de fin d’études réside dans le type d’entrées traitées par le réseau de
neurones profonds : au lieu d’utiliser des images RGB classiques, le réseau de neurones profonds
est alimenté par des tenseurs multi-caractéristiques composés de onze images 2D empilées les unes
sur les autres et contenant divers attributs extraits d’un capteur de transmission de rayon X,
d’une caméra de profilage 3D, et d’une caméra hyperspectrale. En tirant profit de ces tenseurs, un
réseau de neurones profonds entièrement fonctionnel et optimisé est intégré avec succès à l’intérieur
du prototype. Ce modèle obtient d’excellents résultats en terme de localisation mais atteint une
trop faible précision au niveau de la classification avec le prototype pour surpasser la méthode
actuelle de caractérisation des déchets. Néanmoins, les performances obtenues montrent un grand
potentiel et dévoilent diverses voies d’amélioration qui pourraient mener à la création d’un réseau
de neurones profonds surpassant la méthode de caractérisation actuelle.
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