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Développement de contraintes de connectivité
pour un solveur d’optimisation topologique.

Travail de fin d’études réalisé en vue de l’obtention du grade de master
"Ingénieur Civil en mécanique" par :

▶ ZOLA-BATOMENE Esteban

L’optimisation topologique permet aux concepteurs de générer des concepts à par-
tir de spécifications structurales de base. Cependant, dans des cas extrêmes, les résultats
obtenus peuvent manquer de connectivité, ce qui nécessite le développement de stra-
tégies spécifiques pour résoudre ce problème. Ce travail consiste donc à concevoir et
évaluer des approches destinées à garantir la connectivité des conceptions optimisées.
Il a été effectué, en collaboration avec l’équipe d’ingénieurs expérimentés de chez
Siemens, qui ont apporté conseils et soutien tout au long du stage.

Chacune des stratégies envisagée, sont développés en MATLAB et différentes si-
mulations sont conduites pour evaluer l’efficacité des approches de connectivité mises
en place. Les deux stratégies principales qui ont été exploré, classées par ordre de
complexité, sont :

1. Ajout d’un problème statique thermique auxiliaire : Cette approche consiste à im-
poser une contrainte de température qui assure la propagation adéquate de la chaleur
depuis les points d’application de forces vers les zones avec des conditions aux limites
mécaniques. Cette méthode s’inspire de la contrainte évitant les cavités fermées, telle
que décrite par Li en 2016.

2. Formulation d’une contrainte alternative basée sur les valeurs propres de la ma-
trice de conductivité thermique : Cette stratégie vise à éliminer le choix arbitraire de
la température limite en utilisant les valeurs propres de la matrice de conductivité
thermique, qui est significativement plus petite que la matrice de raideur structurelle.
Comme décrit par Donoso en 2023.

Il en résulte que les deux approches permettent d’assurer la connectivité des structures
optimisées. La seconde approche offre cependant une formulation plus adaptable aux
cas complexes.

Promoteur Uliège : DUYSINX Pierre

Promoteurs Siemens : LEMAIRE Etienne, TENORIO SI-
MOES Eduardo


