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Dans ce travail, une étude approfondie a été réalisée sur les tourbillons de coin qui sont observables sur le toit
plat d'un batiment (phénomene illustré par Banks et al. (2000)). Les mesures de soufflerie utilisées pour ce
travail proviennent de la thése de Blaise (2016). Elles concernent 121 capteurs. Les tests en soufflerie ont été
réalisés pendant 13 heures. Suite a ces observations, on a remarqué de larges sous-pressions qui vont
fortement influencer le dimensionnement de la structure. Il a été possible d'observer que les densités de
probabilité des coefficients de pression obtenus en soufflerie ont un comportement s'apparentant a un
mélange de deux densités de probabilité. Une approche de dé-mixage a été traitée a I'Université de Liege par le
passé par Bourcy (2020) et Rigo et al. (2020).

Dans ce travail, une étude générale a été réalisée pour des signaux ayant une densité de probabilité mélangée
par deux densités de probabilité normales transformées par une cubique. Les développements mathématiques
des mélanges ont été réalisés pour les densités de probabilité conjointes et tri-variées. Les formulations
mathématiques utilisées peuvent facilement étre transposées pour une densité de probabilité dépendante de
n signaux mélangés. La théorie développée est générale et pourra étre utilisée dans une multitude de
domaines traitant des signaux mélangés. A I'aide des formulations mathématiques, il a été possible de réaliser
un algorithme d'Exp-Max permettant de définir les statistiques unilatérales et croisées de chacune des
composantes des mélanges obtenus pour les mesures en soufflerie. Une amélioration de I'algorithme Exp-Max
a été utilisée afin de traiter des vecteurs de mesures de grande longueur.

A l'aide du nouveau modéle créé, on a pu réaliser différentes études sur le comportement des statistiques
croisées. On a défini des zones avec des comportements différents, qui ont été étudiées séparément. Une
étude a été faite sur le comportement spatial d'intégration de corrélation permettant d'améliorer la disposition
des capteurs sur les modeéles en soufflerie. On a aussi étudié le comportement des lignes d'intégration de
corrélation et de covariance illustrant les relations spatiales entre capteurs. Cela permet de mettre en évidence
les problemes avec lI'approche TVL et la nécessité de trouver un modele plus performant dans le futur.
L'approche actuelle TVL utilise un parametre adimensionnel K. Il existe plusieurs valeurs pour le coefficient K.
Le choix de la valeur de ce dernier va fortement influencer les résultats qui peuvent étre transmis aux bureaux
d'études.

Ensuite, une formulation mathématique a été développée de maniere a calculer la moyenne et I'écart-type
d'une résultante de pression pour un ensemble de n capteurs en considérant que les signaux ont une densité
de probabilité mélangée par deux densités de probabilité normales transformées par une fonction cubique.

Au vu de la difficulté de reconstruction des phénomeénes spatiaux a I'aide de mesures locales, un nouveau type
de capteur a été imaginé en conclusion de ce travail. Une solution consisterait a ne plus travailler avec des
capteurs de pression locaux, mais avec des capteurs de surface. Travailler de cette maniére permettrait
d'intégrer les effets spatiaux de maniére physique sans passer par une formulation mathématique approchant
la réalité.



