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Abstract

La consommation énergétique du quartier Polytech du Sart-Tilman mene aujourd’hui a la
recherche de nouvelles stratégies d’amélioration énergétique et de nouveaux mix énergétiques
visant a réduire les émissions de C'Os et la dépendance énergétique. Cette étude vise a
décarboner le chauffage urbain du quartier Polytech, fonctionnant & une température de 110°C,
qui est alimenté par une unité de cogénération biomasse peu efficace et des chaudieres & gaz.
Cet objectif est atteint en trois étapes.

Premierement, les batiments du quartier Polytech sont modélisés pour obtenir des courbes
de charge de consommation qui sont intégrées dans le modele du réseau de chaleur. Une
isolation thermique, & savoir 14 cm de laine de verre, est ajoutée aux modeles des batiments et
une diminution de 20,41 % de I’énergie totale consommée est observée.

Deuxiemement, les conditions nominales du modele du réseau de chaleur sont déterminées et
la pompe de circulation est dimensionnée de maniére adéquate afin de simuler le bon
fonctionnement du réseau de chaleur. La température du réseau est réduite afin de minimiser
les pertes de transport dans les canalisations et d’intégrer des technologies de production de
chaleur fonctionnant & basse température. La réduction de la température du réseau de
chaleur de 110°C & 60°C permet une diminution de 50% des pertes de transport.

Troisiemement, I'alimentation du réseau de chaleur en énergie primaire est modifiée. L’unité
de cogénération est remplacée par une pompe a chaleur géothermique qui peut étre alimentée
par des énergies renouvelables telles que I’énergie solaire ou 1’énergie éolienne. L’installation
d’une éolienne s’est révélée plus intéressante que des panneaux photovoltaiques en raison de sa
production élevée d’électricité pendant les périodes de chauffe. Un stockage thermique est
intégré au réseau de chaleur, ce qui permet de réduire la consommation de gaz naturel de 78,12
%. Des chaudieres & gaz sont toujours utilisées pour les pics de charge importants. Finalement,
ce mix énergétique optimal présente un bilan COy de -2,948 tonnes de C'O, par an contre
414,901 tonnes de CO2 par an pour le mix énergétique actuel.

En conclusion, 1'utilisation importante de gaz et de biomasse entraine des émissions élevées
de CO,, une dépendance énergétique externe et une consommation importante de ressources
finies. Par conséquent, il est nécessaire de rechercher des alternatives plus durables et plusieurs
améliorations énergétiques se sont révélées efficaces au niveau des batiments, du réseau de
chaleur et de ’alimentation en énergie primaire.



